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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichton Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Verfahren zum Betreiben eines Brennwert-Heizgerats mit Kondensatablauf 

@ Die Erfindung betrifft Verfahren zum Betreiben eines 
Brennwert-Heizgerats mit einem durch ein Brennstoff- 
Luftgemisch gespeisten Brenner (10), einer Brennkam- 
mer (12) und einer Warmetauschereinheit (14), in wel- 
chem das Verbrennungsgas mindestens im unteren Lei- 
stungsbereich des Heizgerats unter dem Taupunkt des 
Wasserdampfes abkuhlt, ferner mit einer Kondensat-Ab- 
laufvorrichtung (17), wobei ein Teil der Ablaufvorrichtung 
(17) zur Sicherung gegenuber unerwunschtem Abgasaus- 
tritt als Siphon (28) zum Speichern einer Sperrflussigkeit, 
insbesondere von Abgaskondensat, ausgebildet ist. Es 
wird vorgeschlagen, dafc beim Vorliegen von bestimmten 
Randbedingungen ein Siphon-Fullprogramm aktiviert 
wird, dergestalt, dafc das Brennwert-Heizgerat fu r eine be- 
stimmte Zeitdauer mit einer minimalen Heizleistung be- 
■ trieben wird, bei der der Taupunkt der Abgase sicher un- 
( terschritten wird, so daft der Siphon (28) mit Kondensat 
« gefullt und die Ablaufvorrichtung (17) gegen Abgasaus- 
tritt verschlossen wird. Dadurch wird erreicht, dafS der Si- 
phon (28) immer selbsttatig gefullt wird. Damit konnen 
sonst notwendige mechanische Fulleinrichtungen Oder 
automatische Ventile, wie z. B. Verschlufcballe o. a. entfal- 
len. 
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Beschreibung 

Stand derTechnik 

Die Erfindung geht aus von einem Verfahren zum Betrei- 5 
ben eines Heizgerats mit den Gattungsmerkmalen des 
Hauplanspruchs. Diese Art von Heizgeraten, bei denen die 
Kondcnsationswarme des im Verbrcnnungsgas enthaltenen 
Wasserdampfes genutzt wird, bzw. bei denen das Abgas auf 
einen unter Taupunkttemperatur von ca. 55°C liegenden 10 
Wert abgekiihlt wird, verfugen uber Abgaskondensat-Ab- 
laufvorrichtungen, die je nach LeistungsgroBe des Heizge- 
rats das Kondensat verdunnt oder unverdiinnt in eine Ab- 
wasserleitung leiten. Damit sichergestellt ist, daB keine Ab- 
gasc uber die Kondensat- Ablaufvorrichtung in den Aufstel- 15 
lungsraum austreten konnen, verfugen die Ablaufvorrich- 
tungen uber einen Siphon, der bei der Erstinbetriebnahrne 
des Heizgerats mit Wasser gefullt wird. Nach einiger Zeit 
verdunstet das Wasser und wird durch das wahrend des Be- 
triebs des Heizgerats entstehende Kondensat ersetzt. Nach 20 
langeren Stillstandszeiten des Heizgerats oder wenn das 
Heizgerat uberwiegend bei hohen Temperaturen betrieben 
wurde, in dem die Abgastemperaturen im Heizgerat auch 
oberhalb vom Taupunkt liegen konnen, besteht die Gefahr, 
daB der Siphon austrocknet und Abgase in den Aufstel- 25 
lungsraum des Heizgerats gelangen. 

Vorteile der Erfindung 

Durch das erfindungsgemaBe Siphon-Fullprogramm nach 30 
den Merkrnalen des Hauptanspruchs ist sichergestellt, daB 
der Siphon der Kondensat-Ablaufvorrichtung beim Vorlie- 
gen von bestimmten Randbedingungen immer selbsttatig 
schnell und sicher gefullt bzw. nachgefullt wird. Damit kon- 
nen sonst notwendige mechanische Fulleinrichtungen oder 35 
automatische Ventile, wie z. B. VerschluBballe o. a. entf al- 
ien. 

Zeichnung 

40 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der nachfol- 
genden Beschreibung und anhand der Zeichnung naher er- 
lautert. Fig. 1 zeigt schematisch ein Brennwert-Heizgerat, 
Fig. 2 eine vergroBerte Darstellung der Kondensat-Ablauf- 
vorrichtung, Fig. 3 A ein Diagramm eines Startvorgangs, 45 
wie er aus dem Stand der Technik bekannt ist, sowie Fig. 3B 
ein Diagramm des erfindungsgemaBen Startvorgangs. 

Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 

50 

Das Heizgerat nach Fig. 1 hat einen Brenner 10, dem ein 
Brenngas-Luftgemisch durch ein nicht dargestelltes Geblase 
zugefuhrt wird. Der Brenner 10 sitzt am oberen Ende einer 
Brennkammer 12, die durch eine Warmetauschereinheit 14 
nach unten und seitlich abgeschlossen ist. Stromab der War- 55 
metauschereinheit 14 ist ein Abgasraum 16 angeordnet, an 
dessen tiefster Stelle eine Kondensat-Ablaufvorrichtung 17 
vorgesehen ist. Der Abgasraum 16 ist stromab als Abgasab- 
fiihrung in Form eines Abgasrohres 18 ausgebildet, das nach 
oben zu einem nicht mehr dargestellten Kamin- bzw. Au- 60 
BenwandanschluB gefuhrt ist. Die Warmetauschereinheit 14 
weist wasserfuhrende Kanale 22, 24 auf, so daB das darin 
stromende Wasser durch die heiBen Verbrennungsgase, die 
entlang von Rippen 26 in Richtung des Abgasraumes 16 
stromen, erhitzt wird. Die durch die Warmetauschereinheit 65 
14 abgekuhlten Abgase stromen iiber den Abgasraum 16 in 
das Abgasrohr 18, das die Abgase schluBendlich ins Freie 
ftthrt. 
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Wie in Fig. 2 genauer dargestellt ist, weist die Kondensat- 
Ablaufvorrichtung 17 einen Stutzen 30 fur den AnschluB an 
den Abgasraum 16 auf, einen Siphon 28, der im Normalzu- 
stand mit Kondensat gefullt ist, das einen Austria von Abga- 
sen in den Aufsteilungsraum des Heizgerats verhindert. Der 
Siphons 28 ist an seinem unteren Ende mit einer durch einen 
Deckel 31 verschlossenen Reinigungsoffnung versehen. 
Weiterhin ist stromab des Siphons 28 ein AnschluBstutzen 
32 vorgesehen, uber den das Kondensat in eine nicht darge- 
stellte Abwasserleitung gefuhrt wird. Vom Siphon 28 zweigt 
weiterhin ein Stutzen 34 ab, mit dem der Siphon 28 manuell 
von auBen mit Wasser gefullt werden kann. 

In Fig. 3A ist anhand eines Diagramms der aus dem Stand 
der Technik bekannte Start vorgang fur ein Brennwert-Heiz- 
gerat dargestellt. Beim Vorliegen einer Warmeanforderung 
wird zum Zeitpunkt to der z. B. zwischen einer minimalen 
Leistung von 7 kW und einer maximalen Lei stung von 
25 kW modulierbare Brenner 10 gezundet. Nach erfolgrei- 
cher Zundung wird die Brennerlei stung ab dem Zeitpunkt ti 
auf Kleinlast abgesenkt. Innerhalb der Zeitspanne t 2 -t 3 wird 
der Brenner 10 fur ca. 90 s mit Kleinlast betrieben, um eine 
t)berhit zungsgefahr des Heizgerats bei zu geringer Warme- 
abfuhr auszuschlieBen. Nach dieser kurzen "Testphase" wird 
ab dem Zeitpunkt t 3 die Brennerleistung angehoben und ent- 
sprechend der anliegenden Warmeanforderung geregelt. 

In der Praxis hat sich gezeigt, daB insbesondere nach lan- 
geren Stillstandszeiten des Heizgerats, das bei der Verbren- 
nung entstehende und im Siphon 28 sich ansammelnde Ab- 
gaskondensat verdunstet. Ein selbstandiges Nachfullen des 
Siphons 28 durch bei der Verbrennung entstehendes neues 
Abgaskondensat dauert oft zu lange, zumal z. B. beim Be- 
trieb des Heizgerats im Volllastbereich das fur die Konden- 
satbildung notwendige Unterschreiten des Taupunktes nicht 
immer erreicht wird. Daher wird unter bestimmten Randbe- 
dingungen ein sogenanntes Siphonfullprogramm aktiviert. 
Dazu wird, wie Fig. 3B verdeutlicht, nach dem Start des 
Heizgerats die Leistung des Brenners 10 ab dem Zeitpunkt 
t 2 wiederrum auf Kleinlast abgesenkt. Im Gegensatz zur Re- 
gelung der Brennerleistung gemaB Fig. 3A wird diese mini- 
male Leistung wahrend der Zeitspanne t2-t 3 fur ca. ISmin 
beibehalten, ehe die Brennerleistung entsprechend der anlie- 
genden Warmeanforderung hochgeregelt wird. Somit ist si- 
chergestellt, daB nach dem Start des Heizgerats schnell eine 
ausreichende Menge Abgaskondensat entsteht, die sich im 
Siphon 28 ansammelt, so daB der unerwunschte Austria von 
Abgasen in den Aufsteilungsraum verhindert wird. Das Si- 
phonfullprogramm wird aktiviert, wenn das Heizgerat durch 
Betatigung des Haupt- bzw. Netzschalters eingeschaltet 
oder wenn innerhalb der letzten 48 h keine Warmeanforde- 
rung vorlag, obwohl das Heizgerat betriebsbereit war. Die 
gasbeheizten Brennwertgerate, die nach dem Durchlaufer- 
hitzerprinzip funktionieren, werden auch als Heizgerate zur 
wahlweisen Heizwarmeversorgung und Brauchwasserberei- 
tung eingesetzt, wobei fur die Brauchwasserbereitung das 
Heizgerat iiber einen Bypass und einen daran angeschlosse- 
nen Brauchwasserwarmetauscher verfugt, der z. B. das in 
einem Speicher befindliche Wasser erwarmt. Es ist daher am 
Heizgerat ein Wahlschalter fur eine "Sommer"-Betriebsstel- 
lung und eine "Winter"-Betriebsstellung vorgesehen, wobei 
im ersten Fall nur die Brauchwasserbereitung aktiviert ist 
und im zweiten Fall neben der Brauchwasserbereitung bei 
einer Warmeanforderung Raume mit Heizwarme versorgt 
werden. Das Umschalten vom "Sommer"- auf den "Winter" - 
Betrieb und umgekehrt, wird daher als eine weitere Randbe- 
dingung fur die Aktivierung des Siphonfullprogramms defi- 
niert. 
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Patentansprtiche 

1. Verfahren zum Betreiben eines Brennwert-Heizge- 
rats mit einem durch ein BrennstofF-Luftgemisch ge- 
speisten Brenner, einer Brennkammer und einer War- 5 
metauschereinheit, in welchem das Verbrennungsgas 
mindestens im unteren Leistungsbereich des Heizge- 
rats unter den Taupunkt des Wasserdampfes abkuhlt, 
ferner mit einer Kondensat-Ablaufvorrichtung, wobei 
ein Teil der Abiaufvorrichtung zur Sicherung gegen- LO 
iiber unerwunschtem Abgasaustritt als Siphon zum 
Speichern einer Sperrfliissigkeit, insbesondere von Ab- 
gaskondensat, ausgebildet ist, dadurch gekennzeich- 
net, daB beim Vorliegen von bestimmten Randbedin- 
gungen ein Siphon-Fullprogramm aktiviert wird, der- 15 
gestalt, dafi das Brennwert-Heizgerat fur eine be- 
stimmte Zeitdauer mit einer minimalen Heizlei stung 
betrieben wird, bei der der Taupunkt der Abgase unter- 
schritten wird, so daB der Siphon (28) mit Abgaskon- 
densat gefiillt und die Abiaufvorrichtung (17) gegen 20 
Abgasaustritt verschlossen wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB beim Betatigen des Hauptschalters des Heiz- 
gerats das Siphon-Fullprogramm aktiviert wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 25 
net, daB das Siphon-Fullprogramm aktiviert wird, 
wenn innerhalb einer vorbestimmten Zeit, vorzugs- 
weise innerhalb von 48 h, keine Warmeanforderung er- 
folgte, obwohl das Heizgerat betriebsbereit war. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 30 
net, daB das Siphon-Fullprogramm akuviert wird, 
wenn iiber einen am Heizgerat angeordneten Wahl- 
schalter zwischen einer "Sommer M -Betriebsstcllung 
und einer M Winter t '-Betriebsstellung umgeschaltet 
wird, wobei in der n Sommer"-Stellung das Heizgerat 35 
auschlieBlich der Warmwasserbereitung dient und in 
der "Winter'-Betriebsstellung Raume zusatzlich mit 
Heizwarme versorgt werden. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB das Siphon-Fullpro- 40 
gramm fiir mindestens 10 min. vorzugsweise 15 min, 
aktiviert wird. 
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ABSTRACT: 

CHG DATE=20010403 STATUS=0>The condensing heater has a burner (10) fed by a 
mixture of fuel and air, a combustion chamber (12) and heat-exchanger unit (14). The 
combustion gas is cooled in the heat exchanger unit, in the lower power range of the heater to 
below the dew point of the water-vapor. Part of a condensate-drain (1 7) is in the form of a 
siphon for collecting a sealing liquid, especially exhaust gas condensate, for preventing 
exhaust gas from escaping. A siphon-filling program is activated in that the condensing heater 
is operated for a certain length of tme with a minimum heating output, when the dew point of 
the exhaust gases is not reached. The siphon (28) is filled with exhaust gas condensate and 
the drain sealed against exhaust gas escaping. 



Abstract Text - FPAR (1): 

CHG DATE=20010403 STATUS=0>The condensing heater has a burner (10) fed by a 
mixture of fuel and air, a combustion chamber (12) and heat-exchanger unit (14). The 
combustion gas is cooled in the heat exchanger unit, in the lower power range of the heater to 
below the dew point of the water-vapor. Part of a condensate-drain (17) is in the form of a 
siphon for collecting a sealing liquid, especially exhaust gas condensate, for preventing 
exhaust gas from escaping. A siphon-filling program is activated in that the condensing heater 
is operated for a certain length of tme with a minimum heating output, when the dew point of 
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the exhaust gases is not reached. The siphon (28) is filled with exhaust gas condensate and 
the drain sealed against exhaust gas escaping. 
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